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Abstract. In Nepal, marmots inhabit areas from the upper forest border to the snow line at the altitudes of 3000-
5500 m. The temperature in the areas inhabited by marmots does not reach the upper critical limit of 25°C that 
causes stress. The most dense marmot settlements are found at alluvial terraces with a thick layer of light soil 
favorable for digging burrows. Optimum feeding conditions for the marmots are formed owing to domestic yak 
pasturing. Four hierarchic ranks of the Himalayan marmot population structure were determined: 1) the geographic 
population – the whole population of the Himalayan marmot in Nepal forms a geographic population isolated from 
the neighboring Tibet. The area of the geographic population roughly coincides with the borders of subalpine and 
alpine mountain zones; 2) local populations of the Himalayan marmot are isolated from each other by mountain 
ridges. Local populations inhabit mainly terraces above flood-lands of river heads; 3) settlements. Local populations 
consist of settlements. Their area reaches 50 ha. The settlement may be comprised of 5-30 families. Within local 
populations, the settlements are separated by natural barriers (rivers beds, new moraines, rocky sites) and 
anthropogenic barriers (human settlements and communications network, vegetable gardens, cattle-pens); 4) family 
sites. The distribution of family sites reflects the landscape features of the settlement in general. The number of 
burrow entrances per family site varies from 20 to 27. The average area of the family site reaches 0.5-1.7 ha.  
 
Резюме. В Непале сурок обитает от верхней границы леса до снеговой линии, от 3000 до 5500 м. 
Температура в местах обитания гималайского сурка не достигает верхнего критического предела (25°C), при 
котором наступает тепловой стресс. Наиболее плотные поселения сурков зарегистрированы на 
аллювиальных террасах с мощной толщей лёгкого грунта, благоприятного для устройства нор. 
Оптимальные кормовые условия для сурков создаёт выпас яков. Популяционная структуры вида включает 4 
уровня: 1) географическая популяция; 2) местная популяция; 3) колония; 4) семейный участок. 
Географическая популяция - всё население гималайского сурка в Непале, изолированное от соседнего 
Тибета. Площадь ареала географической популяции около 1 млн. га. Ареал географической популяции в 
общих чертах совпадает с границами субальпийского и альпийского поясов гор. Местные популяции 
изолированы друг от друга горными массивами. Местные популяции населяют в основном надпойменные 
террасы верховьев  рек. Они состоят из колоний. Их площадь достигает 50 га. Колонии включают от 5 до 30 
семей. В пределах местных популяций колонии разделены естественными преградами (русла рек, молодые 
морены, выходы скальных пород) и преградами антропогенной природы (поселения и коммуникации 
человека, огороды, загоны для скота). На одном семейном участке от 20 до 27 норовых отверстий. Средняя 
площадь одного семейного участка равна 0.5 − 1.7 га.  
 
Key words: Marmota himalayana, Nepal, ecology. 
 
Ключевые слова: Marmota himalayana, Непал, экология. 
 

Practically nothing is known about the ecology of the Himalayan marmot, particularly in the 
southern part of its range, in Nepal. To fill the gap in the knowledge of this species inhabiting 
Kun-Lun, Arkatag, A’tyntag, Nan-Shan, the Tibet upland region, the Himalaya, Sikkim and 
Butan (Sclater, 1891; Bobrinskii 1937; Gromov et al., 1965; Wang Sibo, Yang Ganyun, 1983; 
Ma Yung et al., 1987; Bibikov, 1989), we carried out observations in Central Himalaya 
(mountain range Manaslu, Nepal) in June 2003 and in April-May 2004 (Nikol’skii, Ulak, 2006). 
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The analysis of literature and our own observations showed that key ecological factors of the 
distribution of this species are the altitude above sea level, temperature, relief and fodder 
conditions.  

In the Himalaya, marmots inhabit the belt from the upper forest border to the snow line 
(Dobremez, Jest, 1976; Shrestha, 1997; Majupuria, ajupuria, 1998; Klatzel, 2001; Nikolsky, 
Ulak, 2005) at the altitudes of 3000 to 5000 m in the subalpine and alpine belts of the mountains 
(Schweinfurth, 1957; Walter, Breckle, 1991). 

The climate in the habitats of M. himalayana is relatively regular (The climates of foreign 
Asia, 1975), while the temperature (fig. 1) does not reach the upper critical level (25°C), at 
which the heat stress takes place (Türk, Arnold, 1988; Melcher et al., 1990; Semenov et al., 
2001; Soroka, 2001). 

 

 
 
Figure 1. Seasonal dynamics of average monthly (1, 2) and maximal average monthly (3, 4) 
temperatures from April till October in settlements of Himalayan marmot in area of Manasulu 
massif, vicinity of Sama village, 3530 m (2, 4) and Samdo village, 3780 m (1, 3) 
 
Рисунок 1. Сезонная динамика средней месячной (1, 2) и среднемесячной максимальной 
(3, 4) температуры с апреля по октябрь в поселениях гималайского сурка в районе массива 
Манаслу в окрестностях деревень Сама – высота 3530 м (2, 4) и Самдо – 3780 м (1, 3) 
 

The densest settlements of marmots are recorded in alluvial terraces with thickness of light 
soils (melkozem), which is favorable for making deep, complicated and numerous burrows.  

Optimal forage conditions for marmots is created by pasturing domestic cattle, mainly, yaks. 
Biting off the tips of plants, they keep fodder plants at the state of continuous vegetation. Like 
other marmot species (Abelentsev et al., 1961; Bibikov, 1967; Davydov, 1974; Seredneva, 
Nesgovorov, 1977; Ronkin, Savchenko, 2000), M. himalayana feeds on growing soft parts of 
plants. Currently, domestic yaks replaced the wild yaks in areas of their former distribution, but 
the form and scale of the effect of domestic animals on plants is the same as that of their wild 
ancestors.  

 The major difference in the ecology of M. himalayana from other marmot species is that its 
lower border of distribution is situated very high – as high as 3000 m.  

We succeeded in collecting a small herbarium in the settlement of M. himalayana in the 
vicinity of Village Sama at the altitude of about 3500 m, in April 2004. The following is the list 
of species and genera of plants that we were able to identify: Iris potanini, Carex sp., Agrostis 
sp., Deschampsia sp., Koeleria sp., Taraxacum sp., Saussurea sp., Ranunculus sp., R. hirtellus, 
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Berberis angulosa, Primula sp., Potentilla sp., P. peduncularis, Gentiana sp., Halenia elliphica, 
Euphrasia himalayca, and Polygonum amplexicaulis.    

The structure of M. himalayana population in Nepal is closely connected with the spatial 
arrangement of the landscape, in which this high-mountain species inhabits. Based on 
observations carried out in the massif Manaslu in 2003 and 2004, we were able to isolate four 
hierarchical levels of the population structure of M. himalayana (from top to bottom): (i) 
geographic population; (ii) local population; (iii) colony; and (iv) family site.  

1. Geographic population. The entire population of M. himalayana forms a geographic 
population isolated from the neighboring Tibet. The area of the geographic population is approx. 
1 mln ha. Proceeding from the density of M. himalaya in the vicinity of villages Sama (3500 m) 
and Samdo (3800 m), where we carried out detailed surveys, the number of the population of this 
species in Nepal can be assessed at 100-500.000 individuals. In the Himalaya, the range of the 
geographic population in general coincides with the borders of subalpine and alpine mountain 
belts, from the upper border of the forest to the snow line.   

2. Local populations of M. himalayana in Nepal are isolated one from another by mountain 
massifs, which are hard to surmount for marmots. Such populations are, for instance, the local 
population Manaslu and the neighboring population Anapurna, which are separated by mountain 
massifs covered with glaciers. Local populations inhabit mainly the terraces above flood-plains 
of the upper parts of rivers and neighboring areas, first and foremost, the talus train.  

3. Colonies (fig. 2). Local populations consist of colonies. Their area reaches 50 ha. They 
include from five to 30 families. Within local populations, colonies are separated by natural 
barriers (river beds, new moraines and outcrops), as well as man-made barriers (human 
settlements and communications, vegetable plots, cattle enclosures). 

 

 
 
Figure 2. Family site of local population «Mansulu» in vicinity of Sama village. Points designate 
family burrows. A dashed line - borders of colonies. Numbers of colonies are designated by 1 - 4 
 
Рисунок 2. Участок поселения местной популяции «Манаслу» в окрестностях деревни 
Сама. Точками обозначены семейные норы. Пунктирной линией – границы колоний. 
Номера колоний обозначены цифрами 1 – 4 
 

4. Family sites (fig. 3). The borders of family sites can be situated at relatively large 
distances from one another or overlap. The distribution of family sites largely reflects landscape 
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peculiarities of colonies. The number of burrows in one family site ranges from 20 to 27. An 
average area of one family site is equal to 0.5 to 1.7 ha.  
 

 
 
Figure 3. Marmot burrows in habitats of 6 families. 1 - breeding hole; 2 – regular holes; 3 - 
borders of family sites; 1 - 6 - family sites 
 
Рисунок 3. Норовые отверстия на участках 6-ти семей. 1 – гнездовая нора; 2 – норовые 
отверстия; 3 – границы семейных участков; 1 – 6 – семейные участки 
 

The general character of the spatial structure of M. himalayana population has no principal 
differences from the spatial structure of the population of high-mountain species, such as M. 
baibacina or M. caudata; nor does it contradict the classification previously suggested by D.I. 
Bibikov (1989). 
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Об экологии гималайского сурка, особенно в южной части ареала, в Непале, 

практически ничего не известно. Чтобы как-то восполнить недостаток информации об 
этом виде, населяющем Кунь-Лунь, Аркатаг, Алтынтаг, Нань-Шань, Тибетское нагорье, 
Гималаи, Сикким и Бутан (Sclater, 1891; Bobrinskii, 1937; Gromov et al., 1965; Wang Sibo, 
Yang Ganyun, 1983; Ma Yung et al, 1987; Bibikov, 1989), мы провели наблюдения в 
Центральных Гималаях (массив Манаслу, Непал) в июне 2003 и в апреле-мае 2004 гг. 
(Nikol’skii, Ulak, 2006). 

Анализ литературы и наши собственные наблюдения показали, что ключевыми 
экологическими факторами распространения этого вида являются высота над уровнем 
моря, температура, рельеф и кормовые условия. 

В Гималаях сурок обитает от верхней границы леса до снеговой линии (Dobremez, Jest, 
1976; Shrestha, 1997; Majupuria, Majupuria, 1998; Klatzel, 2001; Nikol’skii, Ulak, 2005) на 
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высотах от 3000 до 5500 м в субальпийском и альпийском поясах гор (Schweinfurth, 1957; 
Walter, Breckle, 1991).  

Климат в местах обитания гималайского сурка относительно ровный (Климаты 
зарубежной Азии, 1975), а температура (рис. 1) не достигает верхнего критического 
предела (25°C), при котором наступает тепловой стресс (Türk, Arnold, 1988; Melcher et al., 
1990; Semenov et al., 2001; Soroka, 2001).  

Наиболее плотные поселения сурков зарегистрированы на аллювиальных террасах, с 
мощной толщей лёгкого грунта (мелкозема), благоприятного для устройства глубоких, 
сложных, многочисленных нор. 

Оптимальные кормовые условия для сурков создаёт выпас домашних животных, в 
основном, яков. Скусывая верхушечные побеги, они поддерживают кормовые растения в 
состоянии непрекращающейся вегетации. Как и другие виды сурков (Abelentsev et al., 
1961; Bibikov, 1967; Davydov, 1974; Seredneva, Nesgovorov, 1977; Ronkin, Savchenko, 2000), 
гималайский сурок кормится нежными растущими частями растений. В настоящее время 
домашние яки вытеснили диких во многих районах их былого распространения, но форма 
и масштабы воздействия одомашненных животных на растительность не отличаются от 
воздействия на растительный покров диких предков. 

Главное отличие экологии гималайского сурка от остальных видов сурков состоит в 
том, что нижняя граница его распространения поднята очень высоко, до 3000 м над у.м. 

Нам удалось собрать небольшой гербарий в поселении гималайского сурка в 
окрестностях деревни Сама на высоте около 3500 м в апреле 2004 г. Ниже перечислены 
виды и роды растений, которые удалось определить: Iris potanini, Carex sp., Agrostis sp., 
Deschampsia sp., Koeleria sp., Taraxacum sp., Saussurea sp., Ranunculus sp., R. hirtellus, 
Berberis angulosa, Primula sp., Potentilla sp., P. peduncularis, Gentiana sp., Halenia elliphica, 
Euphrasia himalayca, Polygonum amplexicaulis.    

Структура популяции гималайского сурка в Непале тесно связана с пространственной 
организацией ландшафта, в котором обитает этот высокогорный вид. На основе 
наблюдений, проведённых в массиве Манаслу в 2003 и 2004 гг.,  мы смогли выделить 4 
иерархических уровня популяционной структуры гималайского сурка (сверху вниз): 1) 
географическая популяция; 2)  местная популяция; 3) колония; 4) семейный участок.  

5. Географическая популяция. Всё население гималайского сурка в Непале образует 
географическую популяцию, изолированную от соседнего Тибета. Площадь ареала 
географической популяции равна примерно 1 млн. га. Исходя из плотности населения 
гималайского сурка в окрестностях деревень Сама (3500 м над у.м.) и Самдо (3800 м над 
у.м.), где мы проводили детальные наблюдения, численность популяции вида в пределах 
Непала мы оцениваем в 100 – 500 тыс. особей. В Гималаях ареал географической 
популяции вида в общих чертах совпадает с границами субальпийского и альпийского 
поясов гор, от верхней границы леса до снеговой линии. 

6. Местные популяции гималайского сурка в Непале изолированы друг от друга 
горными массивами, трудно преодолимыми для сурков. Таковы, например, местная 
популяция «Манаслу» и соседняя с ней популяция «Анапурна», разделённые горными 
массивами, покрытыми ледниками. Местные популяции населяют в основном 
надпойменные террасы верховьев рек и пограничные с ними участки рельефа, прежде 
всего, конусы выноса.  

7. Колонии (рис. 2). Местные популяции состоят из колоний. Их площадь достигает 
50 га. Они включают от 5 до 30 семей. В пределах местных популяций колонии разделены 
естественными преградами (русла рек, молодые морены, выходы скальных пород) и 
преградами антропогенной природы (поселения и коммуникации человека, огороды, 
загоны для скота).  

8. Семейные участки (рис. 3). Границы семейных участков могут быть удалены друг 
от друга на относительно большое расстояние или частично перекрываться. 
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Распределение семейных участков отражает в основном ландшафтные особенности 
колонии. Число норовых отверстий на одном семейном участке колеблется в пределах от 
20 до 27. Средняя площадь одного семейного участка равна 0.5 − 1.7 га. 

Общий характер пространственной структуры популяции гималайского сурка 
принципиально не отличается от пространственной структуры популяции высокогорных 
видов, таких, например, как серый (M. baibacina) или красный (M. caudata) сурки, и не 
противоречит классификации, ранее предложенной Bibikov, 1989.  
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